UNIVERSIDAD DE COSTA RICA MA-0421: Geometria Analitica
ESCUELA DE MATEMATICA I CicLo DE 2016

Carta al estudiante

La geometria, tanto en su aspecto cldsico como en su presentacién moderna, es una pieza fundamental
en la formacion de matematicos y de docentes de la matemdtica. La geometria elemental forma un puente
entre la ensefianza media y el quehacer universitario. En este curso los métodos de la teoria euclidiana se
combinan con las herramientas analiticas del enfoque cartesiano, para ofrecer una visién de conjunto sobre
la geometria del plano y del espacio.

El curso MA-0421 tendré una pdgina web, a la cual se puede acceder en el sitio de claroline:

http://claroline.emate.ucr.ac.cr

1 Objetivos

1. Desarrollar en el estudiante su intuicién espacial mediante el incentivo visual que aporta la naturaleza
de la geometria.

2. Rescatar la particular importancia que tiene la percepcion visual de los resultados geométricos, sin
restarle importancia a las demostraciones logicas y deductivas.

3. Para los estudiantes mas exigentes, desarrollar formalmente la justificacion de los resultados més
importantes.

2 Programa

2.1 Plano Euclidiano

Axiomas y postulados para el plano euclidiano. Coordenadas cartesianas. Distancia entre dos puntos.
Razones de division de segmentos. Razones dobles: razén doble de rango, razén doble de haz.
2.2 Rectas y Triangulos

La recta en el plano. Distancia de un punto a una recta. Interseccién entre dos rectas. Angulo entre
dos rectas. Ecuacién normal de la recta. El tridngulo en el plano. Rectas en el tridngulo y puntos de
concurrencia. Area de un tridngulo.

2.3 Secciones Conicas
Ecuacién general de segundo grado en dos variables. Secciones degeneradas: puntos, rectas, y secciones
vacias. La elipse y el circulo. La hipérbola. La pardbola.

2.4 Coordenadas Polares

Introduccién al sistema de coordenadas polares. Relacidén con las coordenadas cartesianas. Rectas
expresadas en coordenadas polares. Conicas expresadas en coordenadas polares. Otras curvas en el plano
expresadas mediante coordenadas polares.


http://claroline.emate.ucr.ac.cr/claroline/claroline/course/index.php?cid=MA0421_001
http://claroline.emate.ucr.ac.cr

2.5 Ecuaciones Paramétricas

Graficacion de curvas mediante ecuaciones paramétricas. Representacion paramétrica de lugares geométricos,
incluyendo coénicas. Resolucién de problemas.

2.6 Geometria Vectorial

Vectores en el plano euclidiano. Vectores en el espacio euclidiano. Direccién y magnitud vectorial.
Suma y resta de vectores. Producto escalar o producto punto. Producto vectorial en el espacio o producto
cruz. Problemas geométricos. Rectas y planos en el espacio euclidiano.

2.7 Curvasy Superficies en el Espacio Euclidiano

Curvas en el espacio euclidiano. Ecuacién general de segundo grado en tres variables. Superficies
cuadraticas. Superficies cilindricas. Superficies de revolucion. Coordenadas cilindricas. Coordenadas
esféricas.

3 Metodologia

Se desarrollaran clases magistrales tedricas de tres horas los lunes, donde el docente introduce los con-
tenidos tedricos que aborda el curso, y propicia en el estudiante un abordaje dindmico del mismo mediante
ejercicios y précticas dirigidas. Es en este espacio también que se asignan y discuten las tareas tedricas
extra—clase del curso.

Los jueves se desarrollardn lecciones practicas con uso de paquetes de software como Mathematica,
wxMaxima, GeoGebra, entre otros, donde se pretende que el estudiante conozca y utilice estas valiosas
herramientas para graficar y programar, desarrollando por ende su intuicioén espacial mediante el incentivo
visual que la tecnologia nos pone al alcance. Las sesiones de laboratorio incluyen pricticas dirigidas que se
tomaran como rubro importante en la evaluacién del curso.

Los estudiantes desarrollardn por su cuenta ensayos histérico-biogréificos que detallen la linea de vida
de los principales actores matemadticos presentes en la historia de la geometria analitica. Con ello, el docente
pretende que los estudiantes se empapen de los diferentes contextos histéricos y culturales en los cuales dis-
tintos cientificos desarrollaron la teoria y las herramientas que nos facilitan el trabajo de la geometria, y en
general de la matemaética, hoy en dia.

El docente utilizar4 la plataforma de mediacion virtual CLAROLINE que la Escuela de Matemdtica pone
a disposicién de profesores y estudiantes, para crear la pagina del curso MA-0421 y asi establecer un im-
portante canal de comunicacion entre profesor y estudiantado. El docente también mantendrd comunicacién
efectiva con los estudiantes a través de su correo institucional:

ronald.zunigarojas @ucr.ac.cr

Ademéds, el docente valorard con los estudiantes la posibilidad de mantener un canal de comunicacién a
través de redes sociales, donde se pueda discutir dudas, comentarios y resolucién de ejercicios, dejando
claro que dicho espacio seria exclusivo para discutir contenidos relacionados con el curso.


http://claroline.emate.ucr.ac.cr
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El uso de teléfonos celulares o dispositivos similares estd prohibido tanto durante las clases magis-
trales como durante las sesiones précticas con uso de software. Sin embargo, el docente comprende que el
“teléfono inteligente” puede ser considerado como herramienta tecnoldgica en algunos contenidos excep-
cionales del curso.

4 Evaluacion

Se realizardn tres exdmenes parciales, en las siguientes fechas, a las 8:00 am, todo ello sujeto a confir-
macién de parte de la Oficina de Registro:

Miércoles 20 de Abril; Miércoles 18 de Mayo; Miércoles 06 de Julio.

Cada examen representa 25% de la nota aprovechamiento (N).

Se realizardn tareas semanalmente, para entregar todos los jueves con hora limite las 4:00 pm, excep-
tuando los dias Jueves 10 de Marzo, Jueves 24 de Marzo, Jueves 21 de Abril, Jueves 19 de Mayo y Jueves 30
de Junio, semana de inicio de lecciones, Semana Santa, semanas de exdmenes, y semana de fin de lecciones,
respectivamente. En total serdn doce tareas, de las cuales se descartan las dos tareas de menor puntaje
obtenido, por lo que el rubro de tareas representa 10% de la nota de aprovechamiento (N).

Se trabajardn actividades dirigidas con el uso de software semanalmente, todos los jueves, exceptuando
las semanas especiales comentadas en el rubro de tareas. De forma similar al rubro de las tareas, serdn en
total doce actividades dirigidas con el uso de software en el Laboratorio de Cémputo (Aula 212FM) de las
cuales se descartan las dos actividades de menor puntaje obtenido, por lo que dicho rubro representa 10%
de la nota de aprovechamiento (N).

El estudiante desarrollard un ensayo histérico-biografico relevante, donde se detalle la linea de vida de
los principales matemaéticos relacionados con la geometria analitica. El profesor sugiere entre los més desta-
cados a Euclides, Arquimides, Menecmo, Apolonio de Pérgamo, Omar Khayydm, René Descartes, Pierre de
Fermat, G.F. Bernhard Riemann, Bonaventura Cavalieri, Gregorio Fontana, Charles Briot, Julio Rey Pastor,
entre otros. Dicho ensayo representa el 5% restante de la nota de aprovechamiento (N).

Los estudiantes con N > 7,0 aprobaran el curso; los que obtengan N < 6,0 lo perderan; los que obtengan
6,0 < N < 7,0 tendran derecho al examen de ampliacién, que se realizard el dia Miércoles 13 de Julio a las
8:00 am.



5 Bibliografia

Como texto principal para el curso, se seguirdn los Apuntes: Geometria Analitica 2014, del Prof. Gio-
vanni Sanabria.

Ademads, existen muchos ejemplares buenos sobre geometria analitica, y en general, sobre geometria
elemental que dedican apartados importantes a la geometria analitica. A continuacidén se mencionan algunos
de los mds destacados:

1. T. Apostol, Calculus, —2nd. ed.— vol. 1 and 2, John Wiley & Sons Inc., N.Y., U.S.A., 1967.

2. Ch. Briot, P. Appel, M. Bouquet, Lecons de Géométrie Analytique, —14.€d.—Paris, C. Delagrave, 1890.
3. H. H. Eves, Estudio de las Geometrias, UTEHA, México, 1969.

4. L. Gonzdlez, Lugares Geométricos, Publ. Univ. de Costa Rica, 1962.

5. R. Hartshorne, Geometry: Euclid and Beyond, Undergraduate Texts in Mathematics, Springer, New
York, 2005.

6. Ch. H. Lehmann, Analytic Geometry, John Wiley & Sons Inc., N.Y., U.S.A., 1942.
7. J. R. Pastor, L. A. Santal6 y M. Balanzat, Geometria Analitica, 4* ed., Kapelusz, Buenos Aires, 1959.
8. L. S. Shively, Introduccion a la Geometria Moderna, Continental, México, DF, 1961.

9. J. C. Virilly, Elementos de Geometria Plana, —2.ed.—[San José], Costa Rica: Edit. UCR, 2014.

— Ronald A. Zuhiga-Rojas —
ronald.zunigarojas @ucr.ac.cr
(+506) 2511-3450



	Objetivos
	Programa
	Plano Euclidiano
	Rectas y Triángulos
	Secciones Cónicas
	Coordenadas Polares
	Ecuaciones Paramétricas
	Geometría Vectorial
	Curvas y Superficies en el Espacio Euclidiano

	Metodología
	Evaluación
	Bibliografía

