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1. Introduccion

El analisis numérico es parte esencial en diversas disciplinas y areas de la ciencia,
en donde se utilizan computadoras y algoritmos para obtener resultados concretos en
el modelado de diversos problemas de matematica aplicada. En el curso se estudiara
teoria sobre aproximaciones y errores, teoremas clasicos de resolucion de ecuaciones e
integracién. Se dard énfasis a temas de algebra lineal numérica, ttiles en la resolucién
de ecuaciones diferenciales y en el modelado de diversos problemas de la vida real.
Se estudiara en general la convergencia y estabilidad de los algoritmos propuestos, asi
como su complejidad e implementacion basica mediante el lenguaje de programacion
Matlab.

2. Objetivo general

Estudiar la teoria de andlisis numérico y sus herramientas basicas en la resolucién
de problemas y modelos matematicos.

3. Objetivos especificos

= Comprender el concepto de error en las aproximaciones numéricas.
» Utilizar Matlab para la resolucion de problemas matematicos.

» Aproximar numéricamente soluciones de ecuaciones no lineales.

= Resolver numéricamente sistemas de ecuaciones lineales.

= Interpolar conjuntos de datos mediante interpolacién de Lagrange, Hermite y con
funciones continuas a trozos.

» Integrar numéricamente utilizando métodos de cuadratura.



s Resolver numéricamente Ecuaciones Diferenciales Ordinarias mediante el método
de Euler y Runge-Kutta.

= Obtener la factorizacion LU y QR de matrices en general.

= Obtener la factorizacion de Cholesky de matrices definidas positivas.

» Resolver numéricamente sistemas de ecuaciones lineales.

= Obtener aproximaciones numéricas al problema de valores y vectores propios.

» Utilizar los métodos de Diferencias Finitas y Elemento Finito para la resolucién
numérica de Ecuaciones Diferenciales Parciales.

= Analizar la convergencia de los métodos de Diferencias Finitas y Elemento Finito.

4. Contenidos

La distribucién tentativa de los contenidos del curso se presentan en la siguiente
tabla. Semanalmente se brindaran notas que serviran de referencia para el estudio.

Semana

Temas
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. 07/08 - 11/08
. 14/08 - 18/08
. 21/08 - 25/08
. 28/08 - 01/09
. 04/09 - 08/09
. 11/09 - 15/09
. 18/09 - 22/09
. 25/09 - 29/09

. 02/10 - 06/10
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

09/10 - 13,10
16/10 - 20/10
23/10 - 27/10
30/10 - 03/11
06/11 - 10/11
13/11 - 17/11
20/11 - 24/11
27/11 - 01/12

Error en aproximaciones numeéricas.

Tutorial basico de Matlab.

Elementos basicos de anélisis. Repaso.
Solucién numérica de ecuaciones no lineales.
Interpolacién.

Integracién numérica.

Integracion numérica.

Métodos numéricos para problemas de valor inicial.
Métodos de Euler y Runge-Kutta.
Factorizacion de matrices. Minimos cuadrados.
Estabilidad y condicionamiento.

Sistemas de ecuaciones.

Sistemas de ecuaciones.

Valores y vectores propios.

Métodos iterativos.

Método de diferencias finitas.

Método de elemento finito.

Repaso.

5. Metodologia

Los contenidos seran expuestos en clases magistrales, dando énfasis a la comprensién
de conceptos y al uso correcto del lenguaje matemaético. Se asignaran tareas de manera
frecuente que seran discutidas en clase.



6. Evaluacion

La evaluacién incluird los siguientes rubros:

» Tres exdmenes: 30 % cada uno.

» Tareas: 10 %.

Las tareas deberan ser entregadas en forma escrita y de manera individual. No se
recibiran tareas después de la hora establecida. Para realizar examen de reposicion,
se debe entregar al profesor la solicitud por escrito acompanada con el documento
oficial que justifique debidamente la razon de su ausencia al examen respectivo, segiun
las causas y periodos que el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil considera
como vélidas. Una vez aprobada la reposicién, el profesor indicara la hora y fecha del
examen.

Las fechas de los exdmenes seran:

Examen Dia Hora | Contenido
Examen 1 | Miércoles 04 de octubre 9am | Semanas 1 -7
Examen 2 | Miércoles 08 de noviembre | 9am | Semanas 8 - 12
Examen 3 | Miércoles 06 de diciembre | 9am | Semanas 13 - 17
Ampliacion | Miércoles 13 de diciembre | 9am | Todo
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8. Atencion a estudiantes

s Profesor: Juan Gabriel Calvo.

= Correo electrénico: juan.calvo@ucr.ac.cr

= Teléfono: 2511 3417.

» Oficina 10, CIMPA (Nuevo edificio de Matematica, Ciudad de la Investigacién).
= Horario: Jueves 2-5pm, o con cita previa.

» Casillero: 85 (segundo piso, Escuela de Matemadtica).

» El material del curso se encontrara disponible en la pagina http://www.emate.
ucr.ac.cr/juancalvol
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