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Carta al estudiante

I Descripcion del curso: Se trata de un primer curso en donde se introducirdn y se
estudiaran las funciones de varias variables. En otras palabras, se analizard hasta que
punto se pueden generalizar las ideas del cdlculo y el andlisis para funciones de una
variable, que se asume el estudiante ya conoce, a otros contextos mds generales, a saber:
en los espacios R" y se enfatizard aquellos aspectos en donde el niimero de variables
hace diferencia; es decir, en la comparacién entre los resultados que se obtienen en R y
los que se obtienen en R"” se hard incapie en aquellos que se obtienen en una teoria, pero
no en la otra, o en aquellos en donde las cosas funcionan de una manera basicamente
diferente. No obstante, es importante tener en mente que practicamente todas las ideas
parten, o se inspiran, en las técnicas desarrolladas para R y que, por tanto, es productivo
y recomendable tener todo el tiempo las ideas del cdlculo y andlisis de una variable a
mano.

Fundamentalmente nos concentraremos en R? y R?, sobre todo cuando estemos to-
cando aspectos practicos, o cuando el nimero de variables no aporta ninguna revelacion
y tan solo se convierte en un detalle de notacién. La idea con esto es aprovechar la in-
tuicion geométrica como un arma mas en el estudio del anélisis. Sin embargo, cuando
sea verdaderamente importante enfatizar el uso de muchas variables, por ejemplo en el
teorema de la funcion implicita y sus aplicaciones, o cuando tengamos que considerar
algunas nociones bdsicas de topologia, en donde lo que se pretende es ir prepararando
el terreno para cursos posteriores, nos saldremos de este patrén. Por tanto también
tendremos que familiarizarnos con la notacion general.

Pretendemos, eso si, lograr un balance entre los aspectos rigorosos de la teoria, propios
de un curso para estudiantes de matematica, y las técnicas de célculo tipicas que se
suelen considerar en un curso paralelo para ingenieros, o economistas, o cualquier otra
disciplina, lo cual se reflejard no solo en los ejercicios propuestos, sino también en la
evaluacion. De hecho, en todo examen la mitad de los puntos corresponderén a la parte
tedrica y la otra mitad se reservardn para la parte practica. Por ello el estudiante debe
foguearse y prepararse en ambos aspectos, sin menosprecio de ninguno. El objetivo
con este proceder es que el estudiante pueda facilmente tener un punto de contacto con
personas de otras disciplinas que se apoyan en las matematicas.

El requisito formal de este curso es MA 350 Cdlculo en una variable II, sin embargo,
puesto que todas las ramas de las matematicas estdn de algiin modo interconectadas,
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usaremos algunas nociones del dlgebra lineal, por lo que el curso MA 360 Algebra
lineal I debe considerarse también como un requisito de nuestro curso.

Objetivos generales:

a-) Fomentar un buen uso del lenguaje 16gico matematico, con especial énfasis en la
escritura matematicamente correcta.

b-) Desarrollar destrezas en el planteo y resolucién de problemas de diversa natu-
raleza.

c-) Obtener los conocimientos basicos del calculo vectorial.

d-) Adquirir los rudimentos iniciales del andlisis matemaético.

Objetivos especificos:

a-) Estudiar la estructura vectorial y topoldgica de R”.
b-) Estudiar las aplicaciones basicas de las derivadas parciales.

c-) Estudiar las propiedades fundamentales de las integrales dobles y triples, asi como
las técnicas de resolucion de dichas integrales.

d-) Estudiar las propiedades fundamentales de las integrales de linea y de superficies
y obtener destreza en el computo de estas integrales.

Contenidos:

a-) Generalidades sobre R": curvas y superficies.

b-) Elementos de topologia de R".

c-) Cilculo diferencial para campos escalares y campos vectoriales.
d-) Integrales multiples.

e-) Aplicaciones de campos vectoriales: integrales de linea, integrales de superficies
y los teoremas de Stokes.

Metodologia: La teoria basica y las ideas principales serdn expuestas en clase, mas
que todo para dirigir el estudio. Sin embargo, las clases deben ser complementadas y
contrastadas con el andlisis de otros enfoques por medio de la literatura y, sobre todo,
con el trabajo continuo y constante tanto de los ejercicios propuestos, como de los que
aparezcan en su estudio particular. Estos, deben analizarse en forma continua, desde
el primer dia, para poder asimilar adecuadamente la materia cubierta y no perder el
ritmo, que serd acelerado. Ademads, en primera instancia, es altamente recomendable
enfrentar los ejercicios en forma individual, que es la inica manera, en las matemaéticas,
de obtener todos los dividendos que se esperan de ellos.
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Evaluacion: En cuanto a la evaluacién sumativa, tendremos un examen parcial y un
examen final cuyas fechas se avisardn oportunamente, pero que aproximadamente serdn
en el medio y al final del curso. La nota final se obtendra de las siguiente manera:
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