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Carta al estudiante

I. Introducción.

Este curso tiene como objetivo principal el estudio de la teoŕıa de grupos y de la teoŕıa de anillos.
El estudio de los grupos en matemática es central pues esta noción proviene históricamente de la teoŕıa
de los números, de la resolución de ecuaciones y de la geometŕıa. Una vez desarrollada la teoŕıa de
grupos, esta se vierte para contribuir en ramas más modernas de la matemática, a saber: teoŕıa de
cuerpos, teoŕıa algebraica de números, topoloǵıa algebraica, combinatoria, criptograf́ıa, etc; su estudio
es por tanto básico en matemáticas.

La teoŕıa de anillos tiene su nacimiento en las estructuras algebraicas de los polinomios y de los
cuerpos de números. Su desarrollo más importante a posteriori es la teoŕıa de anillos conmutativos,
piedra angular de la geometŕıa algebraica y también de la teoŕıa algebraica de números.

II. Programa del Curso.

Primera parte: Teoŕıa de grupos: grupos, cosets de grupos, teorema de Lagrange, teorema
de Cauchy, subgrupos, grupos de permutaciones, grupos alternantes, homomorfismos e isomorfis-
mos de grupos, normalidad, grupos cocientes, teoremas del isomorfismo de Noether, grupos ćıclicos,
generadores, subgrupos generados, productos directos e internos, acciones de grupos y órbitas, esta-
bilizadores, grupos Abelianos finitos, clasificación, p-grupos, subgrupos de Sylow, teoremas de Sylow,
grupos libres, presentaciones de grupos, teorema (generalizado) de Cayley, centralizador y normal-
izador de un grupo, grupos solubles y grupos nilpotentes, grupos libres.

Segunda parte: Teoŕıa de anillos: Axiomas de anillos, anillos de polinomios, anillos matriciales,
anillos de grupos, anillos ı́ntegros, anillos de fracciones, ideales, anillos cocientes, homomofismos, teo-
remas del isomorfismo, teorema del resto chino, productos de anillos, dominios Euclideanos, dominios
de factorización única, ideales primos e ideales maximales, anillos Noetherianos, dominios de ideales
principales, anillos de polinomios a varias variables, bases de Grobner.

III. Evaluación.

La evaluación se realizará en base a tres exámenes parciales con el mismo valor cada uno. Los
exámenes se realizarán tentativamente el lunes 30 de abril, lunes 4 de junio y lunes 9 de julio. Cada
examen parcial tendrá un valor de 30% sobre la nota final. El restante 10% de la nota corresponde a
un tema de exposición individual. El estudiante que tenga menos de 6 en su nota de aprovechamiento
pierde el curso, el estudiantes que obtenga entre seis y siete podrá pasar un prueba de ampliación y
el que tenga más de siete gana el curso.

IV. Horas consulta.

El profesor del curso estará dando sus horas de consulta los lunes de las 14 a las 16:30 horas en
la oficina 208 del edificio de F́ısica y Matemática.
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